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Toplantı Adı
: “Sera Gazı Emisyonlarının İzlenmesi, Raporlanması ve Doğrulanması” Çalıştayı
Toplantı Yeri
: TOBB Sosyal Tesisleri
Toplantı Tarihi
: 02 – 04 Ekim 2013

TOBB ile AB Komisyonu’nun teknik destek kuruluşu olan TAEIX tarafından ortaklaşa yapılan program ile ilgili kuruluşların “Sera Gazı Emisyonlarının İzlenmesi, Doğrulanması ve Raporlanması” hakkında farkındalığının arttırılması ve AB Direktifleri hakkında genel bir bilgi verilmesi amaçlanmıştır. 
İki günlük çalıştay süresince toplamda 13 oturum yapılmıştır. Oturumlarda Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğü ile birlikte AB, Slovenya, Hollanda ve Romanya’daki Sera Gazı Emisyonları ile ilgili kurumlardan uzmanlar katılmıştır. 
Türkiye’de sera gaz emisyonlarının izlenmesi, raporlanması ve doğrulanması (MRV), sera gazı emisyonlarının takibi hakkında yönetmelik kapsamında izlenecektir. Yönetmelik, 25 Nisan 2012 tarihinde yürürlüğe girmiştir. 
Dünya Bankası, “Karbon Piyasasına Hazırlık Ortaklığı Programı” başlığında bir hibe programı açıklamıştır. Türkiye, Çin, Hindistan, Brezilya ile aynı kategoride değerlendirilmiştir. Program kapsamında hibe aktarımı olacaktır. Programın iki ana çerçevesi olacaktır: MRV (Sera Gazı Emisyonlarının İzlenmesi, Raporlanması ve Doğrulanması) ve Piyasa Mekanizmalarının oluşturulması. 

Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ise Program kapsamında Alman Çevre Otoritesi ile ortaklığa giderek Yönetmeliğin pilot uygulamasını gerçekleştirecektir. Gönüllülük esasına dayalı olarak geliştirilecek proje ile Yönetmeliğin tüm aşamaları gönüllü işletmeler üzerinde uygulanacaktır. İşletmelerde, yönetmelik devreye girmeden tesisin planı oluşturulacak, raporlama formatı oluşturulacaktır. Yönetmeliğin getirdiği tüm yükümlülükler, proje kapsamında Bakanlıkla koordineli bir şekilde yürütülecektir. Proje işletmeler açısından birçok avantaj sunmaktadır. Projeyle işletmeler hem konuyla ilgili birçok maliyetten kurtulacak hem de yönetmelik Bakanlık nezdinde de yeni olacağı için yönetmeliğin gerektirdiği birçok uygulama, konunun yabancısı olan firmalara ücretsiz sunulmuş olacaktır. 

YÖNETMELİK

Yönetmelik kapsamında 3 amaç belirlenmiştir. 

1- İzleme: Her bir faaliyet, tesis ve yakıt için ayrı ayrı olmak üzere Bakanlıkça belirlenecek standart metotlar kullanılarak bir izleme planına göre emisyonların izlenmesi,

2- Raporlama: Her yılın 30 Nisanına kadar bir önceki yılın gerçekleşen emisyonları, her bir faaliyet için faaliyet verisi, emisyon faktörleri, ölçüm yönetmeleri, toplam emisyonları ve belirsizliklerin raporlanması. 
3- Doğrulama: Emisyon raporunun maddi hatalar içermediğinin makul bir güven seviyesinde Bağımsız Doğrulayıcı Kuruluş tarafından belgelenmesi.
	Yönetmeliğin Kapsamı

	Yakıtların Yakılması (>20 MW)
	Petrol Rafinasyonu
	Kok Üretimi
	Metal Cevheri İşlenmesi

	Pik demir ve çelik üretimi (>2,5 Ton/Saat)
	Kireç üretimi (>50 Ton/Gün)
	Birincil Alüminyum
	İkincil Alüminyum Üretimi (>20 MW)

	Alaşımların ve demir dışı metallerin üretimi veya işlenmesi (>20 MW)
	Nitrik asit, Adipik asit, Glioksal ve Glioksilik Asit üretimi
	Demir içeren metallerin üretimi veya işlenmesi
	Kağıt, Mukavva veya karton üretimi (>20 ton/gün)

	Seramik ürünlerin üretimi (75 ton/gün)
	Mineral elyaf yalıtım malzemesi üretimi (20 ton/gün)
	Alçı taşı ürünlerinin üretimi (>20 MW)
	Selüloz Üretimi

	Cam üretimi (>20 ton/gün)
	Karbon siyahı üretimi (>20 ton/gün)
	Klinker üretimi (>500 ton/gün)
	Amonyak üretimi

	Organik kimyasal maddelerin üretimi (>100 ton/gün)
	Hidrojen (H2) ve Sentez gazının üretimi (>25 ton/gün)
	Soda külü ve sodyum bikarbonat üretimi
	 


İzleme: İzlemenin eksiksiz, tutarlı, şeffaf ve gerçek verilere dayanması gerekmektedir. İzleme planında yer alması gereken bilgiler ise kısaca şu şekildedir: 
1- Tesis hakkında genel bilgiler,

2- Tesiste konuyla ilgili görevli bir personelin belirlenmesi ve bu personelin görevlerini belirten bir prosedürün belirtilmesi,

3- Veri akış faaliyetlerine ilişkin yazılı prosedürlerin tarifi ve basitleştirilmiş şemaları,
4- Kontrol faaliyetlerine ilişkin yazılı prosedür,

5- Uygulanan hesaplama temelli yöntemlerin detayları.

	Tesislerin Sınıflandırılması

	Kategori
	Emisyon Miktarı

	Kategori A
	>50.000 ton

	Kategori B
	50.000-500.000 ton

	Kategori C
	>500.000 ton/yıl


	Emisyon Hesaplama Yöntemleri

	Yöntem
	Açıklama

	Ölçüm Temelli
	CO2 ve transfer edilen gazların akışının ölçüldüğü ve tesisler arasında CO2 transferinin izlendiği durumlar da dahil olmak üzere, baca gazında ve baca gazı akışında ilgili sera gazının sürekli ölçülmesi ile emisyon kaynaklarının emisyonların belirlenmesidir. 

	Hesaplama Temelli
	Standart: İşletmeci kaynak akışı başına yanma emisyonlarını, NKD değerinin terajul olarak ifade edildiği yanan yakıt miktarı ile ilgili faaliyet verisini, NKD kullanımı ile tutarlı olan ve terajul başına ton CO’ olarak ifade edilen ilgili emisyon faktörü ve ilgili yükseltme faktörü ile çarparak hesaplar.

	
	Kütle Denge: Malzemenin Karbon İçeriği ile 3,664 t CO2 ile çarparak kütle dengesinde yer alan her bir kaynak akışına karşılık gelen CO2 miktarını hesaplar.


Raporlama: Raporlamada tesise ilişkin bilgilerin yanı sıra her bir faaliyet için emisyonlara ilişkin bilgiler yer almalıdır. 
	Raporlama Gereklilikleri

	Tesisi belirleyici bilgiler
	Emisyonları hesaplanan her bir faaliyet için
	Emisyonları ölçülen her bir faaliyet için

	- Tesisin ismi,
- Tesisin posta kodunu da içeren adresi
- Tesiste yürütülen faaliyetlerin tipi ve sayısı
- Tesisin irtibat noktasının adres, telefon, faks ve e-posta adresi,
- Tesisin sahibinin ismi,
- Tesisin koordinat verileri.
	- Faaliyet verisi,
- Emisyon faktörleri,

- Oksidasyon faktörleri,

- Toplam emisyonları,

- Belirsizlikler.
	- Toplam emisyonlar,
- Ölçüm yöntemlerinin güvenilirliği üzerine bilgiler,

- Belirsizlikler.


Doğrulama: İşletmeci tarafından hazırlanan sera gazı emisyon raporunun maddi hatalar içermediğini makul bir doğrulama raporu oluşturmak amacıyla doğrulayıcı kuruluş tarafından yürütülen faaliyetlerdir. 
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Sera Gazı Emisyonlarının Takibi Hakkında Yönetmelik
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AVRUPA BİRLİĞİ
1 - Yasal Zemin: 2003 yılında bir Direktif 2003/87/EC konuya ilişkin ilk yasal düzenlemedir. Karbon gazları ile ilgili direktif, Haziran 2012’de revize edilerek Ocak 2013’ten itibaren III. aşamaya geçmiştir.  
2 - Genel İlkeler

- Tamamlayıcılık: Tüm emisyon kaynaklarına ilişkin veriler tam ve eksiksiz olmalı,

- Tutarlı ve karşılaştırılabilir: Yıllar itibariyle kaydedilecek veriler birbiriyle tutarlı 
   olmalı,

- Şeffaflık: Verilerin dokümante edilmesi

- Doğruluk: Veriler gerçek emisyon miktarlarını yansıtmalı,

- Yöntemin uygun olması,

- Sürekli İyileştirme.

3 – Ana gereklilikler

- İzleme Planı, yetkili makamlarca onaylanır,

- Emisyon belirlenmesi hesaba dayalı/ölçüme dayalı olabilir,


- Veri yönetimi kontrol prosedürü,


- Bilgi teknolojisi kullanılması,


- Bağımsız verifikasyon,


- Akredite onaylayıcı kuruluş,


- Doğrulama standartları içermeli,

- Doğrulayıcı kuruluş tanınmalı,


- AB Akreditasyon Kurumu onaylı olmalı,

4 - Önemli Tarihler
	1 Ocak
	İzleme dönemi başlangıcı

	28 Şubat
	Tesisin izleme planını sunması için son tarih

	31 Aralık
	İzleme süresi sonu, Doğrulanan emisyon raporunun sunulması ve verilerin kayıtlara geçilmesi gerekiyor

	Mart-Nisan Dönemi
	Yıllık emisyon raporu alındıktan sonra yerinde denetim

	30 Nisan
	Yıllık emisyonların sisteme girişinin yapılması

	30 Haziran
	Operatörün iyileştirmelerle ilgili raporu hazırlar


	Tesis
	Doğrulayıcı Kuruluş
	Onaylayıcı Kuruluş

	İzleme Planı
	Kontrol Onayı
	Akreditasyon

	
	Denetim
	

	Yıllık Emisyon Raporu
	Akredite
	Yıllık emisyon raporunun onaylanması

	Doğrulanmış Emisyon Raporu
	Yıllık Emisyon Raporu doğrulanması
	


	ROLLER VE SORUMLULUKLAR

	

	
	Tesis
	
	Doğrulayıcı Kuruluş
	
	Onaylayıcı Kuruluş
	
	Akreditasyon Kurumu
	

	
	İzleme Planı Hazırlanması
	
	İzleme Planı Kontrol ve Onayı
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Akreditasyon İçin Başvuru
	
	
	

	
	İzlemenin yürütülmesi
	
	Teftiş
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Akreditasyon uygulanması
	
	Akreditasyon Süreci
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Yıllık Emisyon Raporunun Hazırlanması
	
	
	
	Yıllık Emisyon Raporunun Doğrulanması
	
	Gözetim
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Doğrulanmış Emisyon Raporunun İbraz Edilmesi
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Kontrollerin yapılması
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	İzinlerin verilmesi
	
	Raporun kabul edilmesi veya gerçek emisyonların tarif edilmesi
	
	
	
	
	

	


AVRUPA EMİSYON TİCARET SİSTEMİ
Temel Kavramlar
a.  Emisyon kaynağı: Tesisin ayrıca tanımlanmış bir kısmı veya tesis içerisinde bir süreç. 
b. Kaynak akışı: Tesisin üretim veya tüketimi sonucunda ortaya çıkan emisyon kaynaklarındaki yakıt tipi, hammadde veya ürüne denir. Ayrıca, karbon içeren yakıt tipi, hammadde veya ürün ve kütle dengesi yöntemiyle hesaplanan gazlar.
c. Ölçüm noktası: Sürekli ölçüm sistemiyle ölçülen emisyon kaynağı, boru hatlarına dikey bir kesit kesilerek karbondioksitin ölçülmesi. 
d. Tesis Kategorisi: Ortalama yıllık emisyon miktarına bağlı olarak tesislerin kategorilere (A, B, C) ayrılmasıdır. 
e. Emisyon Noktası: Tesislerden çıkan sera gazlarının ölçüldüğü noktalardır. 
f. Yıllık faaliyet verisi: Tesislerde üretilen veya tüketilen yakıt ve malzemelerin toplam miktarına ilişkin bir veridir. 
h. Hesaplama faktörleri: 

h.1. Emisyon faktörü: Tüm kimyasal reaksiyonları içeren faaliyet verisiyle ilgili sera gazlarının ortalama emisyon oranını verir. 

h.2. Net kalorifik değer: Yanarak yok olan yakıt veya materyallerin ısısından çıkan toplam enerji miktarını verir. 

h.3. Oksidasyon Faktörü: Yakıtlar içerisinde toplam karbonun yanması sonucunda ortaya çıkan karbondioksit içerisindeki karbon oranını verir. 

h.4. Dönüşüm Oranı: Kaynak akışı içerisinde toplam karbon içindeki karbondioksitin oksitlenmiş karbon oranını verir. 
	









HESAPLAMA YÖNTEMLERİ
1. Hesap Temelli Yaklaşım

1.1. Standart Hesaplama Metodolojisi
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1.1.1. Motor yanma emisyonları


Em = AD x EF x OF



          AD = FQ x NCV



          EF = EFpre x (1 – BF)

	Em = FQ x NCV x EFpre x (1 – BF) xOF


1.1.2. Süreç Emisyonları
	Em = AD x EF x CF


	Terimler

	Em = Emisyon (ton CO2)
EF = Emisyon faktörü (t CO2 ve Ton jul (TJ)

FQ = Yakıt miktarı (t veya Nm3)

EFpre = Başlangıç Emisyon miktarı ( t CO2/TJ)
CF = Dönüşüm Miktarı
	AD = Faaliyet verisi (TJ)
OF = Oksidasyon faktörü (-)

NCV = Net Kalorifik Değer (TJ/t veya TJ/Nm3)

BF = Büyokütle Fraksiyonu (-)


1.2. Kütle dengesi metodolojisi (Karbon’a dayanır)
GİREN = ÇIKAN + Em

	Em = ∑ f . ADi . CCi

	Em = Emisyonlar (t CO2)

F = 3.664 t CO2 / t C (Karbonmonoksitin Karbona dönüşme oranı)

i = Materyal veya yakıt için endeks

AD = Faaliyet verisi


	

	∑ c

Girdi

	
	
	
	∑ c

Çıktı
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2. Ölçüm temelli metodoloji: 
CEMS (Sürekli Emisyon Ölçüm Sistemi) başvurusunda şunlar gerekmektedir: GHG (Sera Gazı) Konsantrasyonu ölçümü, Gaz akışının volumetrik ölçümü.
Prosedür: 
- Öncelikle emisyonların saatlik ortalama akışları belirlenir,
- Raporlama yılınde tüm saatlik veriler, emiyon noktasındaki toplam emisyonu çıkarmak için toplanır. 
- Her bir emisyon noktası görüntülenir ve her birindeki emisyon miktarı toplanır. 
- Emisyonlar, hesap temelli yaklaşım kullanılarak güçlendirilmelidir. 
	Sera Gazı Emisyonu yıllık toplam = ∑ Sera Gazı Emisyonu saatlik x Baca Gazı Akışı
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	Sera Gazı Emisyonu
Debi ölçer
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3. Geri Çekilme metodolojisi:
Katman sisteminde özel konular, teknik olarak fizibl değil ve beklenmeyen maliyetler çıkabilmektedir. Tesisler, alternatif bir sistem olarak tercih edebilirler. 
Tesisin yapması gerekenler:


- Belirsizlik düzeyini tanımlamalı ve kaynağı belirsiz girişleri her yıl belirlemeli,

- Yıllık emisyon raporu ile birlikte teslim edilmeli,

- Beklenmeyen maliyetleri veya teknik uygunsuzlukları bertaraf etmek amacıyla geri çekilme metodolojisinin kullanımı için gerekçelendirmesi yapılmalıdır. 
Tesislerin Sınıflandırılması
	Kategori A
	AAE <= 50.000 ton CO2

	Kategori B
	50.000 ton CO2 < AAE < 500.000 ton CO2

	Kategori C
	500.000 ton CO2 < AAE

	Düşük Emisyon Tesisleri
	AAE < 25.000 ton CO2

	AAE = Bir önceki yıl doğrulanmış emisyonları yıllık ortalaması


Kaynak Akışlarının Sınıflandırılması
	Minör
	Yıllık 5.000 tondan az CO2 salan veya Faaliyetlerinde %10’dan az CO2 salımı olan tesisler

	De-minimis
	Yıllık 1.000 tondan az CO2 salan veya Faaliyetlerinde %2’den az CO2 salımı olan tesisler

	Majör
	Minör ve De-minimis dışındaki tesisler


KATMAN SİSTEMİ
Her bir parametre, veri kalitesinin düzeyine göre belirlenmiştir. En yüksek katman, daha fazla hassasiyet gerektirir. Maliyet etkin bir yaklaşımda daha düşük katmanlar genellikle daha az miktarda emisyon gerektirir. 
	
	
	
	
	


Hesaplama Metodoloji İçin Katmanlar
Faaliyet Verisi

	Katman
	Tanım

	1
	Raporlanan süreçteki yakıt miktarı ±%7,5’ten daha az.

	2
	Raporlanan süreçteki yakıt miktarı ±% 5’ten daha az.

	3
	Raporlanan süreçteki yakıt miktarı ±% 2,5’den daha az.

	4
	Raporlanan süreçteki yakıt miktarı ±%1’den daha az.


Hesaplama Faktörleri
	Kaynak Akım Tipi
	Faktör
	Katman
	Katman Tanımı

	Yanma emisyonları
	EF
	1
	Tip I için geçerli değerler

	
	
	2a
	Tip II için geçerli değerler

	
	
	2b
	Kurulmuş Proxy’ler

	
	
	3
	Laboratuvar Analizleri

	Yanma Emisyonları
	OF
	1
	OF = 1

	
	
	2
	Tip II değerleri

	
	
	3
	Laboratuvar Analizleri

	Açıklama
Tip 1 Değerleri: Ek 6’da yer alan standartlar faktörler,
Tip 2 Değerleri: Ülkenin Sera Gazı Emisyonlarındaki Spesifik Faktörleri,
Proxy: Laboratuvar analizleri için uygulanabilir gerekliliklere göre en az 1 yıl öncesinden belirlenmiş ampirik korelasyonlar.


Uygulanabilir Katmanların Seçimi
	Kaynak Akımı
	Kategori A
	Kategori B
	Kategori C

	Majör
	Ek V
	Ek II’nin en yüksekleri
	Ek II’nin en yüksekleri

	Majör, fakat teknik olarak uygun olmayan veya beklenemeyen maliyetleri olan
	2 katmana bağlı olarak 1. katmanın minimum değerinden düşük olan
	2 katmana bağlı olarak 1. katmanın minimum değerinden düşük olan
	1 katmana bağlı olarak 1. katmanın minimum değerinden düşük olan

	Majör, fakat teknik olarak uygun olmayan veya beklenemeyen maliyetleri olan (maks. 3 yıllık geçiş)
	Min. Katman 1
	Min. Katman 1
	Min. Katman 1

	Minör
	Teknik olarak uygun en yüksek katmanlar ve beklenmeyen maliyet yok

	De-minimis
	Tanımlanmaya gerek görülmemiş


Ölçüm Metodolojisi İçin Katmanlar
Yıllık 5.000 tondan fazla karbondioksit salımı olan veya toplam yıllık emisyonların %10’undan fazla sera gazı salan her bir emisyon kaynağı, Ek VIII içinde en yüksek katmanlardır. 
	Sera Gazı Emisyonu
	Gerekli en düşük katman

	
	Kategori A
	Kategori B
	Kategori C

	CO2
	2
	2
	3

	N2O
	2
	2
	3


CEMS* İçin Katmanlar
	
	Katman 1
	Katman 2
	Katman 3
	Katman 4

	CO2 emisyon kaynakları
	± %10
	± %7,5
	± %5
	± %2,5

	N2O emisyon kaynakları
	± %10
	± %7,5
	± %5
	N.A.

	CO2 transferi
	± %10
	± %7,5
	± %5
	± %2,5

	CEMS: Her katman için izin verilen maksimum belirsizlik oranı


BEKLENMEYEN MALİYETLER
Eğer maliyetler şu şekilde ise daha uygundur. 
Maliyet > Ücret x IF




IF = AE x (U current – U new tier)




IF = AE x 0.01

Ücret = İskonto ücreti, sabit 20 €/ton CO2
AE = En çok üç yıllık kaynak akışının sebep olduğu Ortalama Yıllık Emisyonlar,

U current = Mevcut metodolojidek belirsizlik,
U new tier = Ulaşılan yeni katmanda eşik değerdeki belirsizlik.
Tesisler, doğrulanmış raporlarını da kapsayan tavsiyelerini hesaba katmalıdır. Doğrulanmış raporlarını 30 Haziran’da yayınlamalıdır. C Kategorisi her yıl, B Kategorisi her iki yılda bir, A Kategorisi ise her dört yılda bir kontrollerini yaptırmalıdır. 
DOĞRULAMA
Doğrulama, izleme ve raporlamaya uygun olarak emisyonların izlenmesi ve raporlanmasını sağlar. 
Doğrulama Süreci
	


	STRATEJİK ANALİZ
Tesisin faaliyetlerinin ayrıntılı biçimde inceler. Tesisin kategorisi, İzleme planı, Veri akışı ve kontrol sistemi, ön doğrulama faaliyetlerinin sonuçlarını içerebilir. 
RİSK ANALİZİ
Risk analizinin hedefi, yanlış ifadelerin ve uygunsuzlukların ortaya çıkardıkları riskleri göstermektir. Riskler; 

     Asli Risk: Doğal işleyişte ortaya çıkan risklerdir,
     Kontrol Riski: Önlenemeyen riskler,
     Ortaya Çıkan Risk: Doğrulayıcının yanlış ifadeleri teftiş edememesidir,
     Doğrulama Riski: Uygun olmayan görüşlerde ortaya çıkan risklerdir.

Risk Analizi Adımları
Adım 1 – Faaliyetlerin zorlukları, boyutu ve cinsi anlaşılmalıdır,
Adım 2 – Asli risklerin belirtilip tanımlanması gerekir,
Adım 3 – Asli riskleri azaltmak için kontrol faaliyetlerinin ön analizlerinin yapılması gerekir,
Adım 4 – Kontrol riskleri belirtilip tanımlanmalıdır,
Adım 5 – Kabul edilebilir düzeydeki Doğrulama risklerinin düşürülmelidir,
DOĞRULAMA PLANI
- Doğrulama Programı: Doğrulama faaliyetlerinin ve faaliyetlerinin kapsamının tanımlanmasıdır. 
- Test Planı: Kontrol faaliyetlerinin prosedürleri ve test etmede kullanılan metotların ve kapsamının tanımlanmasıdır.
- Veri Örneklem Planı: Toplam emisyonları gösteren verilerle ilgili veri örneklem metodu ve kapsamının tanımlanmasıdır. 
PROSES ANALİZİ
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İzleme Yaklaşımları





Hesap Temelli





Geri Çekilme





Ölçüm Temelli





Standart Met.





Kütle Dengesi Met.





Emisyon: Girdi x Emisyon faktörü





Süreç Girdileri





Yakıt





Ürün ve atıklar





Emisyon = f x (∑ C girdi - ∑ C çıktı





Emisyonlar





CO2





Yakıt





Katman 1





Katman 2





Katman 3





Katman 4





Katman 1





Katman 2a/2b





Katman 3





Net Kalorifik Değer





Katman 1





Katman 2a/2b





Katman 3





Emisyon Faktörü





Katman 1





Katman 2





Biyokütle Fraksiyonu





Katman 1





Katman 2





Katman 3





Oksidasyon faktörü





Yanlış ifadeler ve uygunsuzlukların belirtilmesi





Bağımsız İnceleme





Doğrulama Raporunun Yayınlanması





Doğrulama Raporunun Tasarlanması





İç Denetim Raporları





Proses Analizi





Doğrulama Planı





Risk Analizi





Stratejik Analiz





Kayıt verisinin girilmesi





Gelişim için Tavsiyeler





Sözleşme Öncesi Dönem





İzleme Uygulanması





Veri Testi





Veri akışı, faaliyet prosedürleri kontrolü





Metodolojinin izlenmesi ve kontrolü





Analitik Prosedürler





Veri Doğrulama










